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Resumo:

Resumo: Foi avaliada a influéncia da aplicacéo de diferentes quantidades de energia térmica especifica
(ETE) durante a extruséo, sobre os parametros de processamento, macroestrutura dos kibbles,
digestibilidade in vitro, gelatinizacdo do amido, coeficiente de digestibilidade aparente (CDA) dos
nutrientes, produtos de fermentacao nas fezes e palatabilidade de alimento para gatos. Uma dieta padréo fol
formulada e desdobrada em seis tratamentos, constituidos por seis aplicacdes de ETE no pré-condicionador,
pela modulagao da aplicacao de vapor. Seis gatos por dieta foram empregados no estudo de digestibilidade
e 30 nas comparagoes de palatabilidade. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas por contrastes polinomiais (P<0,05). O aumento da aplicagao de ETE resultou em reducao
linear da aplicacao de energia mecanica especifica (EME), aumento quadratico da aplicacao de energia
especifica total (EET), melhora da macroestrutura com reducéo da densidade e aumento da expanséo e
aumento linear da gelatinizacdo do amido (P<0,05). O CDA in vivo dos nutrientes, produtos de
fermentacao nas fezes e a palatabilidade das racoes n&o diferiram (P>0,05). Foi verificada redugéo linear a
umidade das fezes com o0 aumento da ETE (P<0,05).
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SPECIFIC THERMAL ENERGY ON EXTRUSION PROCESS, DIGESTIBILITY AND
PALATABILITY OF AN EXTRUDED CAT DIET

Abstract: The effects of different specific thermal energy (STE) applications during the extrusion of a cat
food on processing parameters, kibble macrostructure, in vitro digestibility, starch gelatinization,
coefficients of total tract apparent digestibility (CAD) of nutrients, fermentation products on feces, and
food palatability were studied. A standard cat food formulation was used, and applying six different STE on
preconditioner, by modulating steam infusion, six experimental treatments were produced. Six cats per diet
was used on the digestibility study, and 30 cats for palatability comparisons. Results were submitted to
analysis of variance and means compared by polynomial contrast (P<0.05). The increase on STE resulted
on linear reduction of the specific mechanical energy application, quadratic increase on total specific
energy application, better kibble macrostructure with higher expansion and lower density, and linear
Increase on starch gelatinization (P<0.05). The in vivo CAD of nutrients, fermentation products on feces,
and food palatability did not differ (P>0.05). A linear reduction on feces moisture were verified with the
Increase on STE (P<0.05).
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Introducao: A adicéo de ETE objetiva aumentar a umidade e temperatura da massa, iniciando o cozimento
do amido e com isto favorecendo a hidratacéo interna dos granulos, plasticizacéo, sanitizagao, estabilidade
da extrusora e qualidade do produto final. A adi¢cdo de ETE na forma de vapor € tambem vantajosa em
termos econOmicos, sendo mais barata e simples e resulta em menos desgaste de equipamentos e consumo
de energia elétrica que a aplicagao de energia mecanica (RIAZ, 2000). No entanto, apesar de sua
Importancia, nao existem estudos sobre os efeitos ou 0 melhor nivel de aplicagdo de ETE na produgéo de
alimentos para gatos. Desta forma, foi avaliada a influéncia da aplicacao de seis diferentes quantidades de
ETE durante a extrusao, sobre os parametros de processamento, macroestrutura dos kibbles, digestibilidade
In vitro, gelatinizacdo do amido, coeficiente de digestibilidade aparente (CDA) dos nutrientes, produtos de
fermentacao nas fezes e palatabilidade de uma formulagéo padréo para gatos.

Material e Métodos: Uma ragao padrao para gatos adultos foi formulada (FEDIAF, 2014) e desdobrada
em seis tratamentos pela aplicagao de seis quantidades de ETE no pre-condicionador. Esta ocorreu
modulando-se as adi¢Oes de vapor e agua, obtendo-se seis temperaturas de pre-condicionamento, mas
compensando-se as adi¢oes de agua para gue a umidade de processamento permanecesse constante. Foi
utilizada extrusora de rosca simples (MEX-250, Manzoni Industrial Ltda, Campinas, BR), apos a
estabilizagdo da extrusora, 0s parametros de processamento e amostras a saida do precondlmonador
extrusor e secador foram coletados a cada 15 minutos, ao0 menos 4 vezes por tratamento, representando as
unidades experimentais. A ETE foi calculada por bal anco de massa e energia do pre—condlc:lonador e
extrusor e a EME considerando-se o consumo de energia elétrica e produtividades do sistema (RIAZ,
2000). A gelatinizagdo do amido foi determinada pelo método enzimatico (SA et al., 2013). A
digestibilidade in vitro segundo Hervera et al. (2007). O CDA dos nutrientes foi determinado pelo método



de coleta total de fezes (FEDIAF, 2014), com 10 dias de adaptacéo e 7 de coleta total. Foram empregados
36 gatos adultos (3,0 £ 0,5 anos; 3,84 + 0,65 kg), com 6 animais por tratamento. Fezes frescas foram
coletadas por trés dias consecutivos para determinar o pH, acidos graxos de cadeia curta, acido latico e
amonia. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas por contrastes
polinomiais, segundo a aplicacao de ETE (P<0,05).

Resultado e Discussao: A aplicacdo de ETE variou de 16 a 69 kW-h/ton, com isto a temperatura do pré-
condicionador variou de 45°C a 91°C. Com o aumento da ETE houve reducéo linear da amperagem do
motor e da presséo da extrusora e quadratica da aplicacao de EME e da temperatura, com aumento
quadréatico da EET (P<0.05). A EME se reduziu em 9,5 kW-h/ton (aproximadamente 53%), esta relacéo
Inversa entre a implementacéo de ETE e a EME é conhecida e esta associada a reducao no custo de
processamento devido a diminui¢cao no consumo de energia elétrica e desgaste do equipamento (Riaz,
2000). A densidade dos kibbles diminuiu linearmente, em aproximadamente 80g/L (P<0,01). A densidade
especifica diminuiu e a expansao radial, comprimento especifico e gelatinizacdo do amido elevaram-se com
0 aumento da aplicacao de ETE (P<0,05). Todos estes pontos denotam melhora relevante no
processamento, pois apesar da reducéo da EME, houve melhor formatacao dos kibbles e cozimento do
amido. Ingestao de nutrientes durante o teste de digestibilidade foi semelhante. Os CDA dos nutrientes nao
variaram entre os tratamentos (P>0,05), com CDA médio M S de 80,79+2,92%, MO de 84,94+2,39%, PB
de 88,87+1,88%, EEHA de 92,73+1,52% e EB de 85,36+2,22%. A digestibilidade do amido, no entanto,
aumentou linearmente (P=0,013). O teor de M S das fezes aumentou linearmente com o aumento da ETE
(P=0,003), mas 0s outros parametros de qualidade e producao das fezes, como o pH e as concentragoes de
acidos grgxos de cadeia curta e ramificada, amonia e o estudo de palatabilidade n&o foram afetados pelo
aumento da ETE.

Tabela 1. Parimetros de processamento e qualidade de uma mesma formulagdo para gatos, extrusada com diferentes aplicagdes de energia térmica especifica
(ETE) no pré-condicionador.
[tem Tratamentos ° Contraste -

T T8 165 T TE 105 EFM®  Palor —eeer—awres

Fre-condicionador

Temperatura da massa (°C) 43 29 it [ 85 g1 3,06 =00, 05 =005

Massa condicionador para extrusora (kg/h) 2084 2051 2108 2122 2029 2036 1,10 =0,05 0,13 0.07
Extrusora

Amperagem (A) 451 425 401 38,4 3r.7 375 0,95 =0 05 =0 05 0,32

Pressao (bars) 224 222 200 18,3 16,3 17.0 0,89 =(,05 =0,05 0,25

Temperatura da massa (*C) 1153 120,0 124 8 127.0 1320 132 4 0,97 =0, 05 0,05 < 001

Massa extrusora para secador (kg/h) 2130 2140 2103 2158 2080 20528 0,46 =0, 05 =0,05 0,09

Densidade aparente (g/L) 4450 4270 4180 3973 3850 3640 0.95 =0,05 =0,05 017
Balanco de energia (ki-hiton)

EME 18,0 14.9 11,5 9.2 2,6 85 0,26 <[, 05 =0,05 =005

ETE 16,0 30,3 47 5 54 8 63,6 69,0 299 =(,05 =0,05 =005

Energia especifica total (EET) 340 45 2 50 2 64,0 FER: 774 322 =0 05 =0,05 =0 05
Macrostrutura dos kibbles

Densidade especifica (g/cm”) 0,51 0.50 0.47 0,45 0.43 0,42 0,03 =0,05 =0,05 0.68

Comprimento especifico (cmig) 44 4 43,6 44 1 43,7 45 7 467 1,48 =, 05 =0,05 =0 05

Gelatinizacdo do amido (%) 75,3 73 15,2 FER: 81,5 81,5 391 <, 05 <(0,05 0,46

' T45 = Temperatura da massa no pre-condicionador de 45°C; 155 = Temperalura da massa no pre-condiclonador de 55°C; Thb = Temperalura da massa no pre-condicionador
de 65°C; T75 = Temperatura da massa no pre-condicionador de 75°C; T85 = Temperatura da massa no pre-condiclonador de 85°C; T95 = Temperatura da massa no pre-
condicionador de 95°C. © EPM = emo padrao da media (n=24). ° Efeito linear ou quadratico da temperatura do pre-condicionador

Concluséao: Maior aplicacéo de ETE no condicionador € importante para que a EET sga suficiente, com
ganhos em reduc&o do consumo de energia el étrica, melhor formacao dos kibbles e maior gelatinizacdo do
amido. Mesmo com as diferencas na gelatinizacdo do amido, a digestibilidade dos nutrientes, caracteristicas
das fezes e palatabilidade das racoes para os gatos n&o foram alteradas.
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